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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

1.1 Область применения программы
Программа производственной практики разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности Компьютерные системы и комплексы в части освоения квалификации: Специалист по компьютерным системам и основных видов деятельности (ВД): 
Проектирование цифровых устройств.

Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов.
Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов.
Освоение видов работ по профессиям рабочих, должностям служащих (16199 Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин)
Программа производственной практики может быть использована:

- в среднем профессиональном образовании по профессии 16199 Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин при наличии основного общего образования.

- в дополнительном профессиональном образовании в области обработки цифровой информации при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

- в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки на базе родственной профессии).

1.2. Цели и задачи производственной практики: закрепление и совершенствование приобретенных в процессе обучения профессиональных умений обучающихся по изучаемой специальности, развитие общих и профессиональных компетенций, освоение современных производственных процессов, адаптация обучающихся к конкретным условиям деятельности организаций различных организационно-правовых форм. 

Требования к результатам освоения производственной практики:
В результате прохождения производственной практики в рамках каждого профессионального модуля обучающихся должен приобрести практический опыт работы:
- применения интегральных схем разной степени интеграции при разработке цифровых устройств и проверки их на работоспособность;

- проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных программ;

- оценки качества и надежности цифровых устройств;

- применения нормативно-технической документации;

- создания программ на языке ассемблера для микропроцессорных систем;

- тестирования и отладки микропроцессорных систем;

- применения микропроцессорных систем;

- установки и конфигурирования микропроцессорных систем и подключения периферийных устройств;

- выявления и устранения причин неисправностей и сбоев периферийного оборудования;

- проведения контроля, диагностики и восстановления работоспособности компьютерных систем и комплексов;

- системотехнического обслуживания компьютерных систем и комплексов;

- отладки аппаратно-программных систем и комплексов;

- инсталляции, конфигурирования и настройки операционной системы, драйверов, резидентных программ;

- ввода и обработки информации на электронно-вычислительных машинах; 

- подготовки к работе вычислительной техники и периферийных устройств;
  1.3. Количество часов на освоение программы производственной практики:
Всего - 648 часов, в том числе:

В рамках освоения ПМ.01 - 180 часов;

В рамках освоения ПМ.02 - 180 часов;

В рамках освоения ПМ.03 - 180 часов;

В рамках освоения ПМ.04 - 108 часов

2. результаты освоения программы производственной практики

Результатом освоения программы производственной практики является освоение обучающимися профессиональных и общих компетенций в рамках модулей СПО по основным видам деятельности (ВД): 

Проектирование цифровых устройств.

Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов.
Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов.
Освоение видов работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	Код ПК
	Наименование результата обучения по специальности

	ПК 1.1.
	Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.

	ПК 1.2.
	Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.

	ПК 1.3.
	Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.

	ПК 1.4.
	Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с применением виртуальных средств.

	ПК 2.1.
	Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ.

	ПК 2.2.
	Владеть методами командной разработки программных продуктов.

	ПК 2.3.
	Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.

	ПК 2.4.
	Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.

	ПК 2.5.
	Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции – при необходимости).

	ПК 3.1.
	Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов

	ПК 3.2.
	Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.

	ПК 4.1.
	Подготавливать к работе, настраивать и обслуживать аппаратное обеспечение и операционную систему персонального компьютера

	ПК 4.2.
	Подготавливать к работе, настраивать и обслуживать периферийные устройства персонального компьютера и компьютерную оргтехнику.

	ПК 4.3.
	Осуществлять ввод и обмен данными между персональным компьютером и периферийными устройствами и ресурсами локальных компьютерных сетей

	ПК 4.4.
	Создавать и управлять на персональном компьютере текстовыми документами, таблицами, презентациями и содержанием баз данных.

	ПК 4.5.
	Осуществлять навигацию по ресурсам, поиск, ввод и передачу данных с помощью технологий и сервисов Интернета.

	ПК 4.6.
	Создавать и обрабатывать цифровые изображения и объекты мультимедиа.

	ПК 4.7.
	Обеспечивать меры по информационной безопасности.


	Код ОК
	Наименование результата обучения по специальности

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. Содержание производственной практики

	Код профессиональных

 компетенций
	Наименования профессиональных 

модулей
	Количество часов

 производственной

 практики по ПМ
	Виды работ

	ПК 1.1.
Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.

ПК 1.2.
Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.

ПК 1.3.
Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.

ПК 1.4.
Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с применением виртуальных средств.


	ПМ 01.
Проектирование цифровых устройств


	180 часов

	1 выявление первоначальных требований заказчика;

2 информирование заказчика о возможностях типовых устройств;

3 определение возможности соответствия типового устройства первоначальным требованиям заказчика;

4 разработка схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с требованиями технического задания;

5 моделирования цифровых устройств в специализированных программах;

6 создание принципиальных схем в специализированных программах;

7 создание рисунков печатных плат в специализированных программах;

8 проведение испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии с программой и методикой испытаний;

9 монтаж печатных плат макетов устройств;

10 выполнение рабочих чертежей на разрабатываемые устройства;

11 внесение исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы;

12 формирования документации для производства печатных плат и монтажа компонентов;

13 разработка мастер-модели;

14 выбор тестовых воздействий;

15 тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений; 

16 выбор режимов для отладки;

17 проведение испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в соответствии с программой и методикой испытаний.

	
	
	
	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета.

	ПК 2.2.
Владеть методами командной разработки программных продуктов.

ПК 2.3.
Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.

ПК 2.4.
Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.

ПК 2.5.
Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции – при необходимости).
	ПМ 02. Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов

	180 часов

	1 составление формализованных описаний решений поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;

2 разработка алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;

3 оценка и согласование сроков выполнения поставленных задач;

4 создание программного кода в соответствии с техническим заданием (готовыми спецификациями);

5 оптимизация программного кода с использованием специализированных программных средств;

6 соблюдение именования переменных, функций, классов, структур данных и файлов в соответствие с установленными в организации требованиями;

7 структурирование и форматирование исходного программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;

8 комментирование и разметка программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;

9 анализ и проверка исходного программного кода;

10 отладка программного кода на уровне программных модулей;

11 подготовка тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;

12 регистрации изменений исходного текста программного кода в системе контроля версий;

13 слияние, разделение и сравнение исходных текстов программного кода;

14 сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с регламентом контроля версий;

15 выполнение процедур сборки программных модулей и компонент в программный продукт;

16 подключение программного продукта к компонентам внешней среды;

17 проверка работоспособности выпусков программного продукта;

18 внесение изменений в процедуры сборки модулей и компонент программного обеспечения, развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных;

19 разработка и документирование программных интерфейсов;

20 разработки процедур сборки модулей и компонент программного обеспечения;

21 разработки процедур развертывания и обновления программного обеспечения;

22 разработки процедур миграции и преобразования (конвертации) данных;

23 подготовка тестовых сценариев и тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;

24 тестирование и верификация управляющих программ;

25 оформление отчетов о тестировании

26 установка и контроль установки прикладного программного обеспечения на конечных устройствах пользователей и/или серверном оборудовании;

27 настройка установленного прикладного программного обеспечения;

28 обновление установленного прикладного программного обеспечения.

	
	
	
	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета.

	ПК 3.1. Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов

ПК 3.2. Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.
	ПМ 03. Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов


	180 часов


	1 применение руководств по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

2 применение инструкций по монтажу, сборке и регулировке сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

3 тестирование работы сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

4 ведение отчетной документации по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

5 регулировка сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

6 диагностика технического состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

7 консервация сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

8 подготовка к транспортированию сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

9 составление и оформление заявок на поставку запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов для проведения ремонтных работ сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

10 диагностирование неисправностей в работе сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

11 устранение неисправностей, приводящих к возникновению неработоспособного состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;

12 проведение измерений в электронных устройствах;

13 демонтаж и монтаж компонентов на печатных платах;

14 регулировка электронных устройств;

15 проверка функционирования сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов после проведения ремонтных работ;

16 подготовка отчетной документации по результатам ремонта сложных функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры;

17 выявление возможных причин неисправностей на основании обращений клиентов, переданных от работников консультационной поддержки;

18 разработка процедуры проверки работоспособности программного обеспечения;

19 разработка процедуры сбора диагностических данных;

20 разработки процедуры измерения требуемых характеристик программного обеспечения;

21 оценка соответствия программного обеспечения требуемым характеристикам;

22 проверка работоспособности программного обеспечения на основе разработанных тестовых наборов данных;

23 сбор и анализ полученных результатов проверки работоспособности программного обеспечения;

24 оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач.
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	ПК4.1. Подготавливать к работе, настраивать и обслуживать аппаратное обеспечение и операционную систему персонального компьютера

ПК4.2. Подготавливать к работе, настраивать и обслуживать периферийные устройства персонального компьютера и компьютерную оргтехнику.

ПК4.3. Осуществлять ввод и обмен данными между персональным компьютером и периферийными устройствами и ресурсами локальных компьютерных сетей.

ПК4.4. Создавать и управлять на персональном компьютере текстовыми документами, таблицами, презентациями и содержанием баз данных.

ПК4.5. Осуществлять навигацию по ресурсам, поиск, ввод и передачу данных с помощью технологий и сервисов Интернета.

ПК4.6. Создавать и обрабатывать цифровые изображения и объекты мультимедиа.

ПК4.7. Обеспечивать меры по информационной безопасности.
	ПМ.04

Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих – 
16199 Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин

	108 часа

	1.Ведение процесса обработки информации на ЭВМ; 

2.Выполнение ввода информации в ЭВМ с носителей данных, каналов связи и вывод ее из машины; 3.Подготовка носителей данных на устройствах подготовки данных, выполнение записей, считывания, копирование и перезапись информации с одного вида носителей на другой; 

4.Проведение и управление вычислительным процессом в соответствии с порядком обработки программ пользователя на ЭВМ;

5.Установка причин сбоев в работе ЭВМ в процессе обработки информации; 

6.Оформление результатов выполняемых работ; 

7.Соблюдение требований безопасности труда и пожарной безопасности 
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4. условия реализации программЫ производственной ПРАКТИКИ

4.1. Требования к условиям проведения производственной практики.

Реализация программы производственной практики предполагает проведение производственной практики на предприятиях/организациях на основе прямых договоров, заключаемых между образовательным учреждением и каждым предприятием/организацией, куда направляются студенты.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

Э. В. Фуфаев, Л.И. Фуфаева Пакеты прикладных программ пособие для студентов     сред. Проф. образования. – М.: издательский центр «Академия» 2020г.

1. Макарова Н.В. Программное обеспечение информационных технологий – С.пб.: Питер, 2020. – 430 с. 

2. Могилев, А.В. Информатика: Учебное пособие для вузов / А. В. Могилев, Н. И. Пак, Е. К. Хеннер. – М.: Академия, 2020. – 840 с.

3. Воробьев А.В. Организация ЭВМ и систем, Современная Гуманитарная Академия, 2020 г.  

4. Большая энциклопедия компьютера и Интернета – М.: ОЛМА Медиа Групп, 2020 г.

5. Каймин, В.А. Информатика: учебник для вузов / В. А. Каймин. – 5-е изд. – М.: ИНФРА-М, 2020. – 283 с.

6. Костромин, В.А. OpenOffice.org - открытый офис для Linux и Windows / В. А. Костромин. –СПб.: БХВ-Петербург, 2020. – 262 с. 
7. Степина, В. В. Архитектура ЭВМ и вычислительные системы: учебник / В.В. Степина. — Москва: КУРС : ИНФРА-М, 2021. — 384 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-07-3. 
8. Шишов, О. В. Программируемые контроллеры в системах промышленной автоматизации: учебник / О.В. Шишов. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 365 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). -ISBN 978-5-16-015321
9. Богомазова, Г. Н. Установка и обслуживание программного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств и оборудования: учебник / Г. Н. Богомазова. Изд. 2-е, испр. – М.: ИЦ «Академия», 2019.-256 с.
10. Зверева, В. П. Сопровождение и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем: учебник для СПО / Зверева, В. П., Назаров А.В. - М.: ИЦ « Академия», 2020.-256с.
11. Федорова, Г. Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем: учебник для СПО / Г. Н. Федорова.- М.: ИЦ «Академия», 2020.- 384с.
12. Гагарина, Л. Г. Технические средства информатизации : учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Ф.С. Золотухин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 260 с. — (Среднее профессиональное образование). — DOI 10.12737/1083293. - ISBN 978-5-16-016140-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1083293 (дата обращения: 17.08.2022). – Режим доступа: по подписке.
13. Петров В.П. Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов: учебник для СПО.- Москва: ИЦ «Академия», 2019 – 304 с. – ISBN 978-5-4468-7336-4 - Текст : электронный. - URL: https://academia-moscow.ru/catalogue/4891/345917/.
14. Тенгайкин, Е. А. Проектирование сетевой инфраструктуры. Организация, принципы построения и функционирования компьютерных сетей. Лабораторные работы : учебное пособие для спо / Е. А. Тенгайкин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 108 с. — ISBN 978-5-8114-9047-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183778 (дата обращения: 17.08.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
15. Белугина, С. В. Архитектура компьютерных систем. Курс лекций / С. В. Белугина. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-4489-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148235  . — Режим доступа: для авториз. пользователей.
16. Журавлев, А. Е. Инфокоммуникационные системы. Аппаратное обеспечение : учебник для спо / А. Е. Журавлев, А. В. Макшанов, А. В. Иванищев. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 396 с. — ISBN 978-5-8114-5448-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: — Режим доступа: для авториз. пользователей.
17. Журавлев, А. Е. Инфокоммуникационные системы. Программное обеспечение / А. Е. Журавлев, А. В. Макшанов, А. В. Иванищев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 376 с. — ISBN 978-5-507-44964-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/250817— Режим доступа: для авториз. пользователей.
18. Лагоша, О. Н. Сертификация информационных систем : учебное пособие для спо / О. Н. Лагоша. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 112 с. — ISBN 978-5-8114-7212-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/156616  — Режим доступа: для авториз. Пользователей.
19. Журавлев, А. Е. Организация и архитектура ЭВМ. Вычислительные системы : учебное пособие для спо / А. Е. Журавлев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 144 с. — ISBN 978-5-8114-8611-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/179036  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
20. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200462  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
21. Старолетов, С. М. Основы тестирования программного обеспечения : учебное пособие для спо / С. М. Старолетов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-9330-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
1.2.1. Основные электронные издания

1. Проектирование цифровых устройств: учебник / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, Д.И. Устюков. — Москва: КУРС: ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-59-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1002587 (дата обращения: 09.12.2021). – Режим доступа: по подписке.

2. Черепанов, А. К. Микросхемотехника [Электронный ресурс]: учебник / А. К. Черепанов. — М.: ИНФРА-М, 2020. — 292 с. — Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1043132.
3. Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств : учебное пособие для спо / Л. Г. Муханин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 284 с. — ISBN 978-5-8114-8972-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/185993  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Вязовик, Н. А. Программирование на Java : учебное пособие для СПО / Н. А. Вязовик. — Саратов : Профобразование, 2019. — 604 c. — ISBN 978-5-4488-0365-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86206 (дата обращения: 22.12.2021). 
5. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015323-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1843024 (дата обращения: 09.12.2021). – Режим доступа: по подписке.
6. Огнева, М. В.  Программирование на языке С++: практический курс : учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. Огнева, Е. В. Кудрина. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 335 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05780-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473118.
7. Соколова, В. В.  Разработка мобильных приложений : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Соколова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 175 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10680-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431172 (дата обращения: 22.12.2021).
8. Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления : учебное пособие для спо / Ю. А. Смирнов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 456 с. — ISBN 978-5-8114-6712-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151692  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
9. Белугина, С. В. Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем. Прикладное программирование : учебное пособие для спо / С. В. Белугина. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 312 с. — ISBN 978-5-8114-9817-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200390  (дата обращения: 18.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
10. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200462. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительные источники:

1. Е. В. Филимонова. Информационные технологии в профессиональной деятельности, 

2. Издательство: Феникс, 2020 г.

3. Гришин В.Н., Панфилова Е.Е. Информационные технологии в профессиональной деятельности (имеется ГРИФ),  2020 г.

4. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности. 2020 г.

5. Михеева Е.В. Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности. 2020 г.

6. Авдеева СМ., Белкина Л.Ю., Елизаров А.А., Алексеева Е.В. Проектная деятельность   в   развитой   информационной   среде   образовательного учреждения.      Учебное      пособие      для      системы   дополнительного профессионального образования. М.: ФИО, 2020г.

7. Государственный образовательный стандарт профессионального образования    по    специальности Компьютерные системы и комплексы

8. Лапчик   М.П.,   Семакин   М.Г.,   Хернер   Е.К.   Методика   преподавания информатики. М.: Издательский центр «Академия», 2020г.
9. Титов, В. С. Проектирование аналоговых и цифровых устройств: Учебное пособие /В.С. Титов, В.И. Иванов, М.В. Бобырь. - Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 143 с. (Высшее образование: Бакалавриат). ISBN 978-5-16-009101-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/422720.
10. Исаченко, О. В. Программное обеспечение компьютерных сетей [Электронный ресурс]: учебное пособие / О.В. Исаченко. — 2-е изд., испр. и доп. — М.: ИНФРА-М, 2021. — 158 с. - Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1189344

11. Комиссаров, Ю. А. Общая электротехника и электроника : учебник / Ю.А. Комиссаров, Г.И. Бабокин, П.Д. Саркисова ; под ред. П.Д. Саркисова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 479 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/13474. - ISBN 978-5-16-010416-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1853549 (дата обращения: 09.12.2021). – Режим доступа: по подписке.

12. Кузин, А. В. Компьютерные сети [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. В. Кузин, Д. А. Кузин. — 4-е изд., перераб. и доп. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. — 190 с. — Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1088380
13. Максимов, Н. В. Компьютерные сети [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н. В. Максимов, И. И. Попов. — 6-е изд., перераб. и доп. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. — 464 с. — Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1189333
14. Шаньгин, В. Ф. Информационная безопасность компьютерных систем и сетей [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Ф. Шаньгин. —  М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. — 416 с. — Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1189327
15. 1.
Печеровый, В. В. Заправка картриджей лазерных принтеров, МФУ и портативных копировальных аппаратов: Практическое пособие / Печеровый В.В.; Под ред. Родин А.В. - Москва: СОЛОН-Пр., 2013. - 88 с.

16. 2.
Мюллер, Скотт. Модернизация и ремонт ПК, 19-е издание.: Пер. с англ. — М.: ООО “И.Д. Вильямс”, 2011. — 1280 с. (+ 242 с. на CD) 

17. 3.
Чащина Е.А. Обслуживание аппаратного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств, оборудования компьютерной оргтехники. – М. ИЦ «Академия»,2018.- 112с

18. 4. Пастернак Е. Смартфоны и планшеты Android проще простого. – СПб.: Питер, 2015. – 240 с.: ил.

19. 5.
Сотников С.А. Программный ремонт сотовых телефонов. – ЛитРес., 2015. – 95 с.

20. 6. Романов В. П. Техническое обслуживание средств вычислительной техники   Учебно-методическое пособие. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Режим доступа – URL: http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/774/65774/37206?p_page=17.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Производственная практика проводится концентрированно в рамках каждого профессионального модуля. Условием допуска студентов к производственной практике является освоенная учебная практика.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Руководство производственной практикой осуществляют мастера производственного обучения, а также работники предприятий/организаций, закрепленные за студентами.

Мастера производственного обучения, осуществляющие непосредственное руководство производственной практикой обучающихся, должны иметь квалификационный разряд по профессии на 1-2 разряда выше, чем предусматривает ФГОС, высшее или среднее профессиональное образование по профилю профессии, проходить обязательную стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения производственной ПРАКТИКИ

Контроль и оценка результатов освоения производственной практики осуществляется мастером в форме дифференцированного зачета. По завершению практики студент проходит квалификационные испытания (экзамен), которые входят в комплексный экзамен по профессиональному модулю. Квалификационные испытания проводятся в форме выполнения практической квалификационной работы, содержание работы должно соответствовать определенному виду профессиональной деятельности, сложность работы должна соответствовать уровню получаемой квалификации. Для проведения квалификационного экзамена формируется комиссия, в состав которой включаются представители ОУ и предприятия, результаты экзамена оформляются протоколом.

Результаты освоения общих и профессиональных компетенций по каждому профессиональному модулю фиксируются в документации, которая разрабатывается образовательным учреждением самостоятельно.

По результатам освоения каждого вида профессиональной деятельности принимается решение «вид профессиональной деятельности освоен/не освоен».
	Результаты обучения
(освоенные умения в рамках ВД)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Проектирование цифровых устройств.
	Дифференцированные зачеты

  отчёты, 

  дневник о прохождении практики, 

   договор, 

  фотоотчёт.  

Экспертное наблюдение и оценка  при выполнении работ на  производственной практике



	Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов
	

	Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов.
	

	Освоение видов работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (16199 Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин)
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